
Hasan Basri Kayakıran

Elektrik Yüksek Mühendisi

EMF Motor ve Enosad YK Başkanı



Motor Piyasa, Büyük Pazar…    75 Milyar USD   

Evimizde

Arabamızda

İş Yerlerimizde

ve

Üretimde

150 adet Motor,

Marj Dinoması



Teknolojik Gelişmelerden Motorlar ve Aksamları da Payını aldı… 



Motorlar ve Aksamları Değişti… 

En Yaygın Kullanılan Motor Türü

Sincap Kafesli Asenkron Motor Pazarı büyüdü…

Ortadan Kalkan Motor Türleri

• DC Motor

• Bilezikli Asenkron Motor  

Yeni Motor Türleri

• Senkron Relüktans Motor

• Daimi Mıknatıslı Senkron Relüktans Motoru

• Daimi Mıknatıslı Senkron Motor

• Fan Soğutmalı Senkron ve Asenkron Motor

• Tork Motoru



Sincap Kafesli Asenkron Motor

En Yaygın Kullanılan Motor Türü

% 80 Pazar payına sahip

Sincap Kafesli Asenkron Motorların önemli Avantajları var

• Yüksek fiyat  – performansı 

• Yoğun rekabet - Raf Ürünü

• Uluslararası standartlar 

• Bakım kolaylığı

• Yüksek bilinirlik

• Marka bağımlılığı yok

• Hem mekanik (Redüktör) hem de elektronik (Sürücü) tedarikçiler  de 

kendi ürünlerini geliştirerek asenkron motoru daha cazip hale getiriyorlar



Verim Artışı, ama Nereye kadar… 

Verimlilik Sadece Motor Değişimi mi?!?

Motordan başlayarak motorun tahrik edeceği mile 

kadar

• Kayış Kasnak

• Redüktör

• Kaplin

gibi tüm ekipmanlar yeniden geçirilmelidir.

Motor ve Tahrik Elemanlarının tüm mekanik 

bağlantılar ve toleransları da gözden geçirilmeli…



Pazarın % 75’ini Üç Uygulama oluşturuyor…

Pompa

Fan

Kompresör

Pompa ve Fanlarda 

Debi motor devrine orantılıdır

Debi   % 90 olduğunda

Güç    % 72

Debi   % 80 olduğunda

Güç    % 51 olur.

Türbin tasarımında verimlilik eğrilerinin motor devri ile uyumlu olmalıdır

Örneğin:   1,9 kW Pompa optimal çalışma devri 1.360 d/d olsun.                     

Dört kutuplu 2,2 kW, 1.445 d/d,  IE3 motor alındığında motor 

47,75 Hz ile en verimli halde çalışır. 

Önerim: Bu uygulamalarda Sürücü her zaman kullanılmalıdır…



Motor Seçimi… 

Motor seçiminin ilk adımı:   Makinenizin Tork ve Devir hesabı



Makinelerde Tork – Güç – Devir  Eğrileri

Açıya Bağlı Eksantrik 
Pres, Metal Makası

Freze, Matkap  ve Sarma Bant, Kaldırma Kalander

Fan, Pompa Yola bağlı: Eğimli Asansör, Zamana Bağlı: Hadde

ağır, tele asılı taşıyıcılar



Farklı Çalışma Şartlarında Verimlilik… 
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Aşırı Yüklenme,    Tork-Akım    ve      Güç-Tork-Devir İlişkileri



Ortam Şartları       IEC34-1



Koruma Sınıfı     IEC 34-5  EN60034-5 (IP) – EN 50102 (IK)



Çalışma Şekli    IEC34-1

S1                            S2                             S3                     ….                    S10



İzolasyon Sınıfı ve Motor Isı Koruma… 

B Sınıfı          80 K            1300 C

F Sınıfı         105 K            1550 C

H Sınıfı        125 K             1800 C



Geri Besleme

Enkoder Gerekli Çözünürlük

Enkremental

Mutlak

Tek Turlu

Çok Turlu

Farklı Elektriksel Arayüz

Farklı Mekanik Arayüz



Sanayide Dijital Dönüşüm…                 Endüstri 4.0 

Global Rekabeti Kazanmanın Bir Diğer Adı

İşin özünde, daha verimli, daha hızlı, firesiz ve esnek üretme ile tüm maliyetleri 

azaltmak ve üretimi arttırmak isteği var.

Otomasyon teknolojilerindeki gelişmelerin yıldırım hızına ulaşması, iletişim ve bileşim 

teknolojilerindeki inanılmaz gelişmeler bizi aniden çok farklı bir ortama sürükledi.

Bu yeni dönemde artık düşündüklerimizi değil rüyalarımızı gerçekleştirme zamanı 

olarak görmemiz gerekiyor.    

Ayaklarımızın yere basması için de harekete zemin kattan başlamamız doğru olur. 



Makinelerin Motordan Beklentileri… 

Yüksek Verimlilik   

Üretimde ve 

Tüm Kullanılan Ekipmanlarda



Yüksek Dinamizm ve Düşük Tork Salınımı… 



Mükemmel Devir Stabiletisi ve Düşük Tork Salınımı… 



Yumuşak Kalkış ve Duruş Kabiliyeti… 



Tekrarlanabilir Yüksek Hassasiyet… 

Tekrarlanabilir mükemmel hassasiyeti ile üretimi artırıp  

ve

fireyi ortadan kaldırmalı.



Bakım Gerektiren Mekaniğin Azaltılması… 

YOK YOK
YOK

Soğutma Kulesi

% 27,25 enerji tasarrufu

Gürültü 82 dB’den 76 dB

Bakım  - Yağ Değişimi  - Yağ Sızıntısı 



Asansör… 

Carlsberg Station - Danimarka Before  - After  - Polanya

Sessiz Çalışma        Konforlu Sürüş        Yüksek Enerji Tasarrufu 



Yenilenebilir Enerji Jeneratörleri… 

Su ve Rüzgar

Düşük Tork Salınımı

Her devirde Yüksek Verimlilik



Birinci Kattan Buluta… 

Makine

Sensor

Titreşim 
Ses  
Isı 
Manyetik Akı

PLC

Sürücü

Uç İşleme Cihazı
(Soft PLC)



Aslında

Sanayide Dijital Dönüşüm  

Verimli bir Motor 

ile başlar…


