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Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

ELEKTRIK MOTORLARI PAZARI

Motor & Motor Kontrol Ekipmanlari
Elektrik Motorlari Pazari

Regiilasyon (2019/1781)
Elektrik Motorlarinda Enerji Verimliligi: TEVMOT Projesi

Farkh Motor Teknolojileri
Sistem Bilesenleri — VSD
Elektrikli Araclar

Sensitivity: Public



Motor & Motor Kontrol Ekipmanlari: Diinya L )EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

AC Motor, < 1HP AC Suruculer
AC Motor, >1HP E = Fircasiz/Fircasiz DC Suriiculer
T Fircali/Fircasiz DC Motorlar e 8 e
- o € Servo Siruculer
..g Servo Motorlar X g
Step Surlculer
= Step Motoru -g §' P
Orta Gerilim Motorlar S " Orta Gerilim Suriciler
Generatorler Soft Starter
72,0
70,0 Covid kaynakli %10 daralma

68,0

EMEA: 17,6 MilyarS 66,0

Amerika: 16,3 MilyarS 64,0 |
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Sensitivity: ruwic Ref: 2020 IHS



Motor & Motor Kontrol Ekipmanlari: Diinya & EMEA £ )EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

35,8 MilyarS 22,8 MilyarS
(%61) (%39)
AC Motor, < 1HP L 5% AC Siiriculer 10,8  47%
AC Motor, >1HP 125 36% © _ Firgasiz/Firgasiz DC Surtculer 1,3 6%
| S
S 0,
Fircali/Fircasiz DC Motorlar 31 9% o .
'—: cal/Frg g c Servo Sirculer 4,5 20%
S Servo Motorlar 4,8 13% < g
o o & StepSuriculer 0,3 1%
S Step Motoru 1,2 3% - s
m .ope e _ss _ ee 1'5 7(y
Orta Gerilim Motorlar 4,3 12% = Orie Geitim S etlier °
Generatorler 8,0 22% Soft Starter 4,4 19%
, 10,2 Milyar$ 7,4 MilyarS
(%58) (%42)
= . s | AC Motor, < 1HP 0,3 3% AC Siriciler 3,3 44%
AC Motor, >1HP 31 30% B _ Firgasiz/Firgasiz DC Suriciler 0,5 7%
| S
S 0,
Fircali/Fircasiz DC Motorlar 11 11% t 0O e o
L: cali/Firg g c Servo Surlcller 1,7 22%
S Servo Motorlar 1,6 15% X~ g
o © & StepSiriciler 0,1 1%
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m .I. oo e ..I 0'4 67
Orta Gerilim Motorlar 1,0 10% = Orta Genlim Suruculer °

Generatorler 2,9 28% Soft Starter 1,5 20%
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Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

Elektrik Motorlari: Dunya

Diger; 14%

Konveyér; 3% -
Asansor; 3%
Ving; 4%

ABB; 15,0%

Pompa; 32%

Siemens; 8,5%

K o Others
ompresor, 44,0%

21%

Fan; 23%

WEG; 7,5%

Wolong; 6,5%

6p; 9% 8p; 1%

Nidec; 5,0%
7

. 0
Zp, 39% Hyosung; 2,0% _~

Hitachi; 2,0% / TECO; 3,0%
Toshiba; 2,5%

Regal Beloit; 4,0%

Americas Asia Pacific EMEA
1. ABB 1. Wolong 1. Siemens
4p; 51% 2. WEG 2. Siemens 2. ABB
3. Nidec 3. ABB 3. Wolong
4. Regal Beloit 4. TECO 4. WEG
5. Wolong (GE) 5. Hyosung 5. Nidec (Leroy Somer)

Ref: Impact Energy
Sensitivity: Public Ref: 2020 IHS



Elektrik Motorlari: Turkiye
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Sensitivity: Public

Alcak Gerilim (>1HP)

10,7 Milyar S

240 Milyon S

Yiiksek Gerilim

5,7 Milyar $

65 Milyon S

Algak Gerilim
(>1HP)

® Yerli Ureticiler ™ Uzakdogu ® Diger



Alcak Gerilim (>1HP) Elektrik Motorlari Pazari

(O )EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

Pazar Biiyuklugii
ithalat Miktari

Tespitler

Pazar Buyuklugi
ithalat Miktari

Tespitler

Sensitivity: Public

Algak Gerilim (>1HP) Ozel

Motorlar

240 Milyon $

Standart

80 Milyon $

Motorlar

« ithal edilen motorlarin biiyiik bir kismi Servo, Exproof,
Marine gibi 6zel motorlar ile 375kW lizeri biiyiik
motorlardir.

* ithal edilen standart motorlarin biiyiik bir kismi Cin
menseilidir.

Orta Gerilim (>1000V)

65 Milyon $

~ Tamami

* Motorlarin biiyiik bir kismi DSi, iSKi basta olmak lizere kamuda
kullaniimaktadir.

Yerli-ithal Motor Orani
%

100 -
80 -
60 - B ithal
40 - Motor
M Yerli
20 - Motor
o J
S NFBRERNES
NONRBRENE T w
~ & @ 8 (kw)

Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi
Verimlilik Genel MidurlGgu Envanter Analizi Raporu




£ )EMOSA

ktrik Motorlar1 Sanayicileri Dernegi

TUIK 2019 Verileri : Motor + Generator

Motor + Generator

» 55 farkll GTIP kodu
* Motor ve generator
+ Calisma tipi: AC/DC
*  Motor tipi: Asenkron, senkron, universal
«  Urin tipi: Endustriyel, cer, sivil hava, oyuncak

ihracat: 192.711.048 $
ithalat : 776.559.095 $
Acik :-583.848.047 $

Endustriyel Elektrik Motorlariniiceren;

« 13 farkh GTIP kodu
* Endustriyel Uygulamalar
* Servo Uygulamalari
+ Beyaz Egya — Ev Aletleri

ihracat: 124.482.771 $ (%65)
ithalat : 280.879.523 $ (%36)
Acik :-156.396.752 $ (%27)

124.482.771 280.879.523 -156.396.752

HS12 HS12 adi Ihracat Dolar ithalat Dolar Acik Tutar  Endiistriyel  Servo Ev

- - - vk - | Uygulamal - | Sistem| - | Alet| -
850140202900 Diger kullanim icin alternatif akim motorlari (AC) (tek fazli); giic <= 37.5 W 10.882.637 82.908.981 -72.026.344 X X X
850152209000 Diger yerlerde kullanilan ¢ok fazl alteratif akim (AC) motorlari; 750 W < gu¢ =< 7,5 kW 37.381.334 48.474.374 -11.093.040 X X
850151009000 Diger yerde kullanilan cok fazl alternatif akim (AC) motorlari; 37.5 W < giig =< 750 W 7.973.172 32.799.331 -24.826.159 X X X
850110939000 Diger alternatif akim (AC) motorlari; gu¢ =< 37,5 W. 1.616.541 30.654.167 -29.037.626 X X
850152309000 Diger yerlerde kullanilan ¢ok fazli alternatif akim (AC) motorlari; 7,5 kW < gli¢ =< 37 kW 39.147.388 25.045.383 14.102.005 X X
850153819000 Diger yerlerde kullanilan ¢ok fazl altematif akim (AC) motorlari; 75 kW < gii¢ =< 375 kW 8.815.138 17.162.876 -8.347.738 X
850153990000 Diger ok fazli alternatif akim (AC)motorlari; gii¢ > 750 kW 973.974 16.625.527 -15.651.553 X
850152909000 Diger yerlerde kullanilan ¢ok fazli altemnatif akim (AC) motorlari; 37 kW < gli¢ =< 75 kW 11.948.014 9.990.910 1.957.104 X X
850153940000 Diger ¢ok fazll alternatif akim (AC) motorlari; 375 kW < gii¢ =< 750 kW 886.901 8.360.989 -1.474.088 X
850140801100 Alternatif akim motorlari (AC) (tek fazl); 750 W < gug < 7, 5 kW 2.337.336 6.198.425 -3.861.089 X X
850140801200 Alternatif akim motorlari (AC) (tek fazl); 7, 5 kW =< gii¢ =< 150 kW 2.355.711 1.604.003 751.708 X Ref: TUIK
850140202100 Diger kullanim igin alternatif akim motorlari (AC) (tek fazl); 37.5 W < gli¢ =< 750 W 130.495 882.980 -752.485 X X '
850140801300 Alternatif akim motorlari (AC) (tek fazh); glic > 150 kW 34.130 171.577 -137.447 X
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ELEKTRIK MOTORLARI PAZARI

e Motor & Motor Kontrol Ekipmanlari
e Elektrik Motorlari Pazari

MOTORLARDA ENERJI REGULASYONU

e Regiilasyon (2019/1781)
e Elektrik Motorlarinda Enerji Verimliligi: TEVMOT Projesi

TEKNOLOJIK TRENDLER

e Farkli Motor Teknolojileri
e Sistem Bilesenleri — VSD
e Elektrikli Araglar




Regulasyon (2019/1781)

 JEMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

Dinya
DC Others
<
IE1
40%
2016
IE4 DE Otl':ers
2% <1% 7% IE1
2022

Ref: Omdia 2020

0,75...375kW
AB 2p-4p-6p
Mevcut Regiilasyon 3~

IE3 veya ‘IE2+VSD’

Avrupa Birligi Isvigre
IE4 IE4 IE1
IE3 IE1
2% <1%
14% i 20% _
’ IE2
33%

IE2
62%

2019 yilinda piyasaya arz edilen 0,75...1000kW 2p...8p motorlarin verim dagilimi

|IE1 ve IE2 motor kullaniminin sebepleri;
* Regulasyonun uygulanmadigi tlkelere ihrag edilen Griinler
e Fiyat odakli HVAC uygulamalari

Ref: Topmotors Market Report 2020



Regulasyon (2019/1781)

O)EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Derne gi

/ Mevcut Durum

8

6

Poles

4

2

0,12 0,75 375

0,75...375kW
2p-4p-6p
3~

\_

P_[kw]

~

1000

/

Sensitivity: Public

~N

/~ 1Faz:1Temmuz 2021
5 8 0,12...1000kW
& 2p-4p-6p-8p
6 3~
4 a. 0,75kW = 2p-4p-6p motorlarda |E2 segeneginin kaldiriimasi
5 b. 0,75kW = 8p motorlarin IE3 olma zorunlulugu
c. 0,12 ... <0,75kW 2p-4p-6p-8p motorlarin IE2 olma zorunlulugu
0,12 0,75 75 200 375 1000
P [kW]
/  2.Faz: 1 Temmuz 2023 \
88 g8
o ; a .
4 4
2 0,12 0,75 75 200 375 1000 p_[kw]
0,12 0,75 75 200 375 1000
P, kW]
0,12...1000kW <0.12kW
2p-4p-6p-8p 2p-4p-6p-8p
3~
1~

Q& 75-200kW 2p-4p-6p motorlar

|E2: <0,12kW 2p-4p-6p-8p 1~ motorlar/

Ref: CEMEP



Regulasyon (2019/1781)

¢)EMOSAD

Enerji Tiiketimi

4

Enerji Tiiketimi

Gii¢ Arahg [TWhpal
VSD - Cok Kiigiik |0.15 - 0.75 kW
VSD - Kiiciik 0.75 - 7.5kW
VSD - Orta 7.5 - 75kW 400
VSD - Biiyiik 75 - 375kW
VSD - Cok Biiyiik | 375 - 750kW

Tanim Gii¢ Arahg [TWhpa] Oran
Kiiciik Gliclii Asenkron Motorlar - 1 fazli | 0.12 - 0.75 kW 110 8%
Kiiciik Giiclii Asenkron Motorlar - 3 fazlh | 0.12 - 0.75 kW 71 5%
Orta Giiglii Asenkron Motorlar - (S) 0.75 - 7.5 kW 71 5%
Orta Giiglii Asenkron Motorlar - (M) 7.5 - 7T5kW 173 13%
Orta Giiglii Asenkron Motorlar - (L) 75 - 375kW 372 29%
Biiyiik Giiglii Asenkron Motorlar - AG 375 - 1,000kwW 369 28%
Biiylik Giiglii Asenkron Motorlar - OG 375 - 1,000kW 135 10%
Toplam 1300 100%

Mevcut Reglilasyonun kapsaminda olan motorlar

Yeni Regililasyon ile kapsama alinan motorlar VSD'ler

Ref: European Commission Lot30 Motors Explanatory Notes




Elektrik Motorlari Havuzu £ )EMOSAD
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15 Milyon Elektrik Motoru

Pazarda
halihazirda var
olan motorlar

Pazara yeni giren
motorlar

Standart ve
Regulasyonlar

Sensitivity: Public



TEVMOT Projesi

Amacg
Turkiye’de elektrik motorlarinda enerji  verimliligi
konusunda “piyasa doniisiumii”__saglamak ve ener;ji

verimliligi ilave yatirnnmlarini tesvik etmek.

Sanayide halen kullanilan elektrik motorlarinin verimli
olanlar ile degistirilmesi.

Piyasaya yeni girecek elektrik motorlarinin yuksek
verimli olmasinin temini.

Turkiye'de Enerji Verimli
Motorlarin Teswk Edilmesi
I I

T.C. SANAYI| VE TEKNOLOJI
BAKANLIGI

Faaliyet Bilesenleri

Elektrik Motorlan icin yasal ve politika c¢ergevesinin
guclendirilmesi.

iIgili paydaslara yonelik kapasite gelistirilmesi.

TSE test laboratuvarinin test kapasitesinin artirilmasi ve
piyasa gozetim calismalarinin yiratilmesi.

KOBI’lerin enerji verimli motor finansmanina erisiminin
saglanmasi icin pilot projelerin yuritilmesi.

Enerji verimli elektrik motorlari ile ilgili farkindaliginin
artirlmasina yonelik bilgilerin olusturulmasi.



TEVMOT: Proje Yonetimi ve Uygulama Yapisi

N
Kiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan finanse %
edilmekte ve Stratejik Arastirmalar ve @
Verimlilik Genel Mudurltugi sorumlulugunda
UNDP Turkiye Ofisi is birliginde
,-':"::\*Q“» :‘\
G Y 150/ 588 &
— ’:\X}—%? TURK STANDARDLARI ENSTITUS0 - ISTANBUL
gy ANKARA SANAYi ODASI SANAYT ODASI
2017 — 2022 dénemini
Sl
kapsayan 5 yillik bir OEMOsAD g
. i EYODER
projedir.
A AEMOT ©GAMAK V@t ek,




Turkiye'de Enerji Verimli
Motorlarin Tegvik Edilmesi

TEVMOT: Pilot Proje Giincel Durum MeT

7 OSB’de 2020 ve 2021 yillari icin KOBI basina 80 Bin TL st sinirli, yerli mali belgesi ile tefrik edilen
motorlarda %75, bu belgeye sahip olmayan motorlarda %60 hibe destegi.

. L KOBI PILOT UYGULAMA / OSB’LER
Enerji Verimli el -
Motor Etitleri ks 2 kb s A
Toplantilari @ﬁ@w‘ 29, "@‘&x\@ 29, 2 2, 4@@&\&@. 2,
& ¥ % & ¢ &
- @ Gebze OSB gté Antalya 0SB &} & Usak OSB gt @ Bursa OSB gl
On/ DEtayll . . ':"' (@ firma) » * (11 firma) 5 "" (30 firma) ~ ""' (5 firma) 7
Etiit 57 KOBI'de 11 KOBi'de 57 %} V %@, V4 %%, V. ; %@ &
_ tamamlandi motor Q”@;@%‘% o %@% b - %@f‘& \Jgh %@‘g‘%
100/ 94 KOBI 2 e YORN® o WY W
& A\ 4 % & A
@ izmir %I % Ankara Sanayi L < | @ Adana Hacl %‘
/. Kemalpasa OSB ‘; i, Odasi1.0SB | “ L, Sabanci 0SB "
“@ (24 firma) x{’? / %@ (13 firma) g\g “@ (15 firma) \f /
R SRR\ Qo

Sensitivity: Public
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TEVMOT: Proje Yayginlagtirma Sureci 'E\ Mg
3 @

s Finansal Calismalar

e 100 KOBi’de motor degisim siireci tamamlanacaktir.
e Alternatif finans modelleri Gizerinde ¢alismalar yapilacaktir.

memmm  Farkindalik Artirma ve Yayginlastirma Calismalari

e Enerji verimliligi motorlari icin llke ¢apinda kamuoyu bilingclendirme kampanyasi uygulanacaktir.
 Verimli elektrik motoru aktorlerinin kapasitelerinin arttirilmasi, talep olusturma ve gelistirme
calismalari tamamlanacaktir.

*Basari 6rneklerine iliskin en iyi uygulama ve vaka calismalari yayinlanacaktir.

*Pilot OSB’lerde tek durak ofisi yapilanmasi altinda etit, egitim, envanter takibi gibi teknik konularin
yani sira, finansal erisim modellerinin gelistiriimesi ve uygulamaya alinmasi saglanacaktir.

el Pivasa izleme Calismalari

e Yerli motor ve ithalat verilerini kapsayan motor sistemleri veritabani olusturulacaktir.




Motor Donusumu Uygulamalari

 JEMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

Verimli Motor Kullanimi

Mevcut IE3 Fark Mevcut IE3 Fark
Elektrik Motoru 7,5kW 7,5kW Elektrik Motoru 22kwW 18,5kW
Enerji Tuketimi 6,8 kWh 6,2kWh %8 Enerji Tuketimi 19,4 kWh 17,7kWh %9
Geri Odeme Siiresi 15 ay Geri Odeme Siiresi 13 ay

Sogutma Kulesi Motoru

4500 saat/yil

Verimli Motor + Strucu Kullanimi

Mevcut IE3 Fark
Elektrik Motoru 3,2/5,0kW  4,0kW
Enerji Tuketimi 4,1 kWh 2,6 kWh %37
Geri Odeme Siiresi 8 ay inverter

Yiin Son Pasaj Tezgahi

Sensitivity: Public

2050 saat/yil

Kumlama Motoru

3850 saat/yIl

Yiin Son Pasaj Tezgahi
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ELEKTRIK MOTORLARI PAZARI

e Motor & Motor Kontrol Ekipmanlari
e Elektrik Motorlari Pazari

MOTORLARDA ENERJi REGULASYONU

e Regiilasyon (2019/1781)
e Elektrik Motorlarinda Enerji Verimliligi: TEVMOT Projesi

TEKNOLOJIK TRENDLER

e Farkli Motor Teknolojileri
e Sistem Bilesenleri — VSD
e Elektrikli Araglar




Teknolojik Trendler — Farkli Motor Topolojileri £ )EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

* Endustride kullanilan elektrik motorlarinin %90’dan fazlasi
asenkron motordur.

* |E4+ verim seviyeleriile birlikte farkli motor teknolojileri
endustride kullanilmaya baslanmistir.

1

Farkli devir sayilarinda motor verimi
e Farkh moment-yuk degerlerinde motor verim
e Omir-Bakim

4 I
I E 2 I E 3 I E4 Sebeke Kalkigh Suirekli Miknatish
Asenkron Motor senkron Motor
Y ( ) ( D
Asenkron
Motor
— Surekli MiknatisliSenkron Sebeke Kalkish Senkron Reliiktans
Surekli Motor Motor
Asenkron Asenkron Miknatish
Motor Motor Senkron
\ Motor )
)
Senkron . . .
.. . Suirekli Miknatishi Senkron Reliiktans
Reliiktans Senkron Reliiktans Motor
Motor Motor
\. / \_ J \ J




Sistem Bilesenleri- VSD (' )EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

Uygulama bazli Inverter (VSD) kullanim orani Inverter (VSD) kullanim oraninin seyri
30.000 -
100% -
90% -
25.000 -
80%
70% -
_ 20.000 - 60% 1
g 50% -
g 15.000 - 40% -
<
30% -
10.000 - 20%
10%
5.000 - 0% -
2000 2012 2020
0 B Motor with VSD B Motor direct-on-line

Pumps  Compressors Fans
Source: CEMEP

® With VFD = No VFD ©2018 IHS Markit

s Motorlarin %85’i degisken devirli uygulamalar olan pompa, fan ve kompresorlerde kullanilmaktadir.
¢ Ana bilesen olan motor verimliligi ile beraber VSD ve sistem verimliligi konusunda adimlar atilacaktir.
¢ VSD kullanimi hizli bir sekilde artacaktir.

Sensitivity: Public



Teknolojik Trendler — Elektrikli Ara¢ Motoru

EMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernegi

18,000 53,000 130,000 90,000 20,000 17,000
Rest of world
c 8,100 13,000 1,700 72,000 20,000
O South Korea
o
" 23,000 4,000 249000
o Japan ‘
& 950,000
o 1,300 160,000 150,000 44,000 110,000
E United States
o 1,300,000
i 5,100
‘3 Flirope 18,000
% 270,000 210,000 140,000 g
China 3,500,000
30,000 95,000 490
China Europe United Japan South Rest of
States Korea world

Sensitivity: Public

Electric vehicle production region

Ref:icct 2021

Alcak Gerilim Elektrik Motoru Uretim Ongériisi (milyon kW)

2.000

(=T =]

1.800
1.600
1.400
" ,lsofo
1.200 C.FG
1.000
800
60
40 I |
200
Lhbhununnddddododdn

2017e 2018e 2019e 2020e 2021e 2022e 2023e 2024e 2025e 2026e 2027e 2028e 2029e 2030e

m Total million kW from low voltage industrial motors (IHS, 2017)
m Total million kW from xEV motors* (Bloomberg, 2017)

Endustriyel motor ort kW: 5,9 Ref: CEMEP
Elektrikli ara¢ motoru ort kW: 75

°
°
™~

+4
L)
L
Q



0 JEMOSAD

Elektrik Motorlari Sanayicileri Dernedi

Tesekkur Ederiz...

Sensitivity: Public



